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Путешествие по таблице Д.И.Менделеева 
(Урок-состязание в игровой форме)
Гюзелия ШАГВАЛИЕВА,

учитель химии высшей квалификационной категории гимназии № 12  им. Ф.Аитовой г. Казани 
Цель урока. С помощью соревновательной игры закрепить знания, умения и навыки учащихся, полученные на уроках химии по данной теме.
Задачи урока:
образовательные: 

          – познакомить учащихся с жизнью и научной деятельность, увлеченностью различными видами искусства Д.И. Менделеева; 

          – подчеркнуть значение работ ученого в становлении и развитии химии, физики, метрологии, нефтяной и химической промышленности и т. д. 

развивающие: 
          – развивать умение работать с научно-популярной литературой, поиск материалов с использованием Интернета, систематизировать и обрабатывать материал средствами ИКТ с помощью программ MICROSOFT WORD, POWERPOINT И т.д., совершенствовать навыки и умения учащихся при выполнении демонстрационных опытов; 

воспитательные: 
          – развивать желание учиться активно, развивать чувство патриотизма, гордости за достижения российской науки, развивать любовь к химии и научным исследованиям, создать атмосферу творчества, радости постижения истины, углубления в тайны мира.
Оборудования и реактивы: вода, бихромат аммония, спирт этиловый, сульфат меди, глюконат кальция, соляная кислота, хлорид аммония, йод; таблицы: «Менделеев  это «воплощение глубокого ума и тонкого восприятия всей действительности» (А.А.Блок.).
План проведения состязания

1. Вступительное слово ведущих.

2. I станция – «Счастливый билетик»
3. II станция – «Химия + География + Астрономия»

4. III станция – «Кто быстрее»

5. IV станция – «Химическая эстафета»

6. V станция – «Химик-эрудит»

7. VI станция – «Угадай-ка»

8. VII станция – «В мире чудес»
1-й ведущий. Здравствуйте. дорогие друзья, уважаемые гости, разрешите начать очередное заседание нашего школьного «Клуба веселых и находчивых».
Мы вас приветствуем на замечательной игре «Путешествие по таблице Д.И.Менделеева». Игра будет продолжатmься по станциям в виде конкурсов.
2-й ведущий. Сегодня играют две команды: сборная IXА класса под названием «Периодическая система» и сборная IXБ класса под названием «Химические элементы».
1-й ведущий. Судит нашу игру очень компетентное и достопочтенное жюри. Это – … (представляет жюри). 

2-й ведущий. Прошу команды на сцену.

1-й ведущий. Итак, начинаем нашу встречу с приветствия команд.  
2-й ведущий. Прошу капитанов подойти к столу жюри и разыграть очередность выступления.
1-й ведущий. Начинает команда «Периодическая система».

Приветствия команды «Периодическая система». Один человек  нуль, вместе только люди.
Приветствия команды «Химические элементы». Труд, работа не всякая, а осмысленная, сознательная, нужная людям.
2-й ведущий. Спасибо командам 
1-й ведущий. Первая станция – «Счастливый билетик». Мы с вами, дорогие зрители, узнаем о жизни и деятельности – гордости русской науки – Дмитрия Ивановича Менделеева. Команды по очереди будут вытягивать счастливые билеты и отвечать на вопросы. Время на обдумывание 30 секунд. Жюри оценивает скорость, правильность и оригинальность ответов.
Вопросы
1. Когда и где родился Д.И.Менделеев?
а) 1833г., Москва: б) 1832г., Тюмень; в) 1834г., Тобольск.
(Дмитрий Иванович Менделеев родился 27 января (8 февраля) 1834 г. в селе Верхние Аремзяны неподалёку от Тобольска в семье Ивана Павловича Менделеева, в то время занимавшего должность директора Тобольской гимназии и училищ Тобольского округа, как раз в год его рождения ослеп и потерял место. Мария Дмитриевна Менделеева получила право на управление фабрикой, после кончины И.П.Менделеева в 1847 г. большая семья жила на средства, получаемые от неё. Дмитрий Иванович вспоминал: «Там, на стекольном заводе, управляемом моей матушкой, получились первые мои впечатления от природы, от людей, от промышленных дел».)
2. Настоящая фамилия Менделеевых. (Дед его по отцовской линии, Павел Максимович Соколов, был священником села Тихомандрицы Вышневолоцкого уезда Тверской губернии, и только один из четырёх его сыновей, Тимофей, сохранил фамилию отца, но как принято было в то время в среде духовенства по окончании семинарии трём сыновьям П.М.Соколова были даны разные фамилии: Александру – Тихомандрицкий (по названию села), Василию – Покровский (по приходу, в котором служил Павел Максимович), а Иван, отец Дмитрия Ивановича, в виде прозвания получил фамилию соседних помещиков Менделеевых (сам Дмитрий Иванович так толковал её происхождение: «…дана отцу, когда он что-то выменял, как соседний помещик Менделеев менял лошадей»). Как соседний помещик Менделеев менял лошадей и прочее. Учитель по созвучию «мену делать» вписал и отца под фамилией Менделеев.)
3. Каким по счету ребенком Д.И.Менделеев родился в семье?

а) 10; б) 15; в) 17.
(Родился семнадцатым (последним) ребенком в семье, ко времени его рождения в семье из детей осталось в живых два брата и пять сестер. Девять детей умерли еще в младенчестве, а троим из них родители даже не успели дать имена.)
4. Любимые животные Менделеева.
а) кошка, собака; б) морская свинка; в) кролики.
5. В какое учебное заведение в 1850 г. поступил Д.И.Менделеев после окончания гимназии?

а) Московский университет; б) Главный педагогический институт Санкт-Петербурга; в) Казанский университет.
6. Любимый напиток Д.И.Менделеева.
а) кофе; б) чай; в) морс.
7. Д.И.Менделеев окончил педагогический институт…
а) с почетной грамотой; б) с золотой медалью; в) с серебряной медалью.
8. В какой город после окончания института Менделеева направили учителем гимназии?

а) Симферополь; б) Одесса; в) Париж.
9. Назовите любимую оперу Д.И.Менделеева.
а) «Борис Годунов» М.П.Мусоргского; б) «Иван Сусанин» М.И.Глинки; в) «Князь Игорь» А.П.Бородина.
10. Назовите тему докторской диссертации Д.И.Менделеева?

а) «Изучение периодичности свойств элементов»; б) «О соединении спирта с водой»; в) «Состав и свойства нефти».
11. Чем любил заниматься на досуге Д.И.Менделеев?

а) переплетать книги, клеить рамочки для портретов и мастерить чемоданы; б) коллекционировать бабочек и почтовые марки; в) читать фантастическую литературу.
(Любимым занятием на досуге у Д.И.Менделеева в течение многих лет было изготовление чемоданов и рамок для портретов. Припасы для этих работ он закупал в Гостином дворе. В 1895 г. Менделеев ослеп, но продолжал руководить Палатой мер и весов (ныне Всесоюзный институт метрологии имени Д.И.Менделеева. 

Деловые бумаги ему зачитывали вслух, распоряжения он диктовал секретарю, а дома вслепую продолжал клеить чемоданы. Профессор И. В. Костенич за две операции удалил катаракту, и вскоре зрение вернулось…)
12. Когда Д.И.Менделеев сделал первоначальный набросок периодической системы?
а) 1 марта 1869 г.; б) 1 марта 1868 г.; в) 1 марта 1867 г.

(В Петербурге в этот день было пасмурно и морозно. Под ветром поскрипывали деревья в университетском саду, куда выходили окна квартиры Менделеева. Еще в постели Дмитрий Иванович выпил кружку теплого молока, затем встал, умылся и пошел завтракать. Настроение у него было чудесное. После завтрака Менделеев закрылся в своем кабинете. Он достал из конторки пачку визитных карточек и стал на их обратной стороне писать символы элементов и их главные химические свойства. 

Через некоторое время домочадцы услышали, как из кабинета стало доноситься: «У-у-у! Рогатая. Ух, какая рогатая! Я те одолею. Убью-у!» Эти возгласы означали, что у Дмитрия Ивановича наступило творческое вдохновение.

Менделеев перекладывал карточки из одного горизонтального ряда в другой, руководствуясь значениями атомной массы и свойствами простых веществ, образованных атомами одного и того же элемента. В который раз на помощь ему пришло доскональное знание неорганической химии. Постепенно начал вырисовываться облик будущей Периодической системы химических элементов. Вечером 1 марта 1869 г. он набело переписал составленную им таблицу и под названием «Опыт системы элементов, основанной на их атомном весе и химическом сходстве» послал ее в типографию, сделав пометки для наборщиков и поставив дату «17 февраля 1869 года» (по старому стилю). 

Так был открыт Периодический закон, современная формулировка которого такова: 

«Свойства простых веществ, а также формы и свойства соединений элементов находятся в периодической зависимости от заряда ядер их атомов»

Менделееву тогда было всего 35 лет.)

13. Любимая игра Д.И.Менделеева.
а) шашки; б) домино; в) шахматы.
14. Действительно ли Д.И.Менделеев увидел периодическую систему во сне?
а) это только легенда; б) увидел во сне.
(«В течении нескольких недель я спал урывками, пытаясь найти тот магический принцип, который привел бы в порядок всю груду накопленного за 15 лет материала. И вот в одно прекрасное утро, проведя бессонную ночь и отчаявшись найти решение, я, не раздеваясь, прилег на диван в кабинете и заснул. И во сне мне совершенно явственно представилась таблица. Я тут же проснулся и набросал увиденную во сне таблицу на первом же подвернувшемся под руку клочке бумаги».)
15. Назовите любимую пищу Д.И.Менделеева.
а) гречневая каша, ячневая каша, отварной рис с красным вином, поджаренные на подсолнечном масле лепешки из вареного риса или геркулеса; б) пельмени, оладьи; в) шашлыки, блины.

16. Какие «три службы Родине» были у Д.И.Менделеева? (Наука, педагогика, промышленность. «Я выслужил 48 лет Родине и Науке. Плоды моих трудов прежде всего в научной известности, составляющей гордость не одну мою личную, но и общую русскую...», «Лучшее время жизни и ее главную силу взяло преподавательство...», «Третья служба моя Родине... это служба на пользу роста русской промышленности, начиная с сельскохозяйственной, в которой лично действовал, показав на деле возможности и выгодность... интенсивного хозяйства...».)
17. Что названо именем Д.И.Менделеева помимо учебных заведений, минерала, химического элемента? (Действующий вулкан на Курильских островах, г. Менделеевск в Татарстане, подводный хребет в Северном Ледовитом океане.)

18. В каком возрасте Д.И.Менделеев один поднялся на воздушном шаре для изучения явлений, наблюдаемых при солнечном затмении?

а) 43 года; б) 53 года.
(Солнечное затмение увидели 7 августа 1887 г.)
19. Как звали жену Д.И.Менделеева? (Первую жену звали Феозва Никитична; вторую жену – Анна Ивановна, которая высказывала: «Самое характерное в нем было: грива длинных пушистых волос вокруг высокого белого лба, очень выразительного и подвижного, и ясные синие проникновенные глаза. Манеры, разговор и жесты его были очень оригинальны и своеобразны. При разговоре он всегда жестикулировал. Широкие, быстрые и нервные движения рук отвечали всегда его настроению».)
20. Что представляли собой «менделеевские среды»? Кто бывал на них? (В эти дни Д.И.Менделеев принимал в своей квартире друзей. Здесь бывали А.П.Бородин, Н.Н.Зинин, И.Н.Крамской, И.Е.Репин, А.И.Куинджи, Н.А.Ярошенко. Читали отрывки из произведений А.С.Пушкина, М.Ю.Лермонтова, Н.В.Гоголя, Л.Н.Толстого, исполняли музыкальные сочинения А.П.Бородина, М.И.Глинки, П.И.Чайковского.) 

21. Какой главный завет оставил Д.И.Менделеев детям? («Труд, работа не всякая, а осмысленная, сознательная, нужная людям».)
22. В какой таблице дважды встречается фамилия Дмитрия Ивановича? (В периодической системе химических элементов первый раз она названа его именем, второй раз элемент номер 101 называется «менделевий».) 
23. Сколько детей было у Д.И.Менделеева? (Дмитрий Иванович был женат дважды. В 1862 г. сочетался браком с Феозвой Никитичной Лещевой, уроженкой Тобольска (Падчерица знаменитого автора «Конька-Горбунка» Петра Павловича Ершова) супруга (Физа, нареченное имя) была старше его на 6 лет. В этом браке родились три ребёнка: дочь Мария (1863 г.) — она умерла в младенчестве, сын Володя (1865—1898) и дочь Ольга (1868 – 1950). В конце 1870 гг. Дмитрий Менделеев страстно влюбился в Анну Ивановну Попову, дочь донского казака из Урюпинска. Во втором браке у Д. И. Менделеева родилось четверо детей: Любовь, Иван и близнецы Мария и Василий.

Д. И. Менделеев был тестем русского поэта Александра Блока, женатого на его дочери Любови.)
24. Д.И.Менделеев скончался от воспаления легких. Сколько лет ему было? 

а) 68; б) 45; в) 73.
(73 года. Менделеев умер 20 января 1907 года в Петербурге, похоронен на Волковском кладбище.)
1-й ведущий. Просим жюри подвести итоги первого конкурса.
2- ведущий. Вторая станция называется «Химия + География + Астрономия».
          1-я команда называет химические элементы, названные в честь стран и городов; а 2-я – называет химические элементы, названные в честь планет.                     

1-й ведущий. Третья станция называется «Кто быстрее». С каждой команды приглашается по два ученика. Нужно расставить химические элементы по периодам, не смотря в периодическую систему химических элементов.

2-й ведущий.
Случилось в Петербурге это,
Профессор университета

Писал учебник для студентов,

Задумался невольно он:

«Как рассказать про элементы, 

Нельзя ли тут открыть закон?»

Искали многие решенье,

Но, проходя лишь полпути, 

Бросали. Мучили сомненья:

«А можно ли закон найти?»

Мир состоит из элементов,

 В то время знали шестьдесят,

А сколько их всего? На это

Нельзя ответить наугад.

По порядку, по закону

Элементы встали в ряд..

И выходит, что в колонку

Все похожие стоят!
1-й ведущий. Уважаемое жюри, подведите итоги III конкурса. Путешествие продолжается по станциям. Название следующей станции «Химическая эстафета». (Учащиеся отгадывают кроссворды.)
Кроссворд
№ 1.  По горизонтали:
1. Химический элемент VII группы 4-го периода ПСХЭ Д.И.Менделеева, впервые выделенный из руды в 1774 г. К.Шееле.

2. Химический элемент VI группы, который образует в свободном состоянии несколько аллотропных модификаций и является типичным полупроводником.

3. Химический элемент, который получил название от характерных для него синих (цвет индиго) спектральных линий.

4. Первый элемент ПСХЭ Д.И.Менделеева.

5. Химический элемент, получивший свое название в честь континента.

6. Химический элемент, конфигурация внешнего энергетического уровня которого 3s23p5.

7. Газ, дающий красное свечение газосветных ламп и утверждающий, что он это не он.

8. Металл, занимающий второе место по тепло- и электропроводности.

9. Радиоактивный элемент, названный в знак признания заслуг выдающегося русского ученого.

Ответы: 1. Марганец. 2. Селен. 3. Индий. 4. Водород. 5. Европий. 6. Хлор. 7. Неон. 8. Медь. 9. Менделевий.

Ключевое слово:  Менделеев.
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        № 2. Ключевым словом является название вещества, изменяющего свою окраску в зависимости от реакции среды (кислотная или щелочная). (Индикатор)
1. Вещества, в растворах которых синий лакмус меняет окраску на красную. (Кислоты)
2. Соли угольной кислоты. (Карбонаты)
3. Самый легкий газ. (Водород)
4. Фамилия ученого, открывшего водород. (Кавендиш)
5. Сложные вещества, состоящие из двух элементов, одним из которых является кислород. (Оксиды)
6. Английский ученый, по предложению которого атомные массы химических элементов выражали в водородных единицах. (Дальтон)
7. Кислота, входящая в состав «царской водки». (Азотная)
8. Вещество, которое образуется при горении водорода в кислороде. (Вода)
9. Название соединения химического элемента с водородом, которым богаты источники курорта Мацеста. (Сероводород)
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2-й ведущий. Пока наши команды решают кроссворды, мы с вами узнаем об истории замечательного г. Менделеевска нашей республики.  
Менделеевск – старейший в стране центр химической промышленности. Химический завод им. Карпова основан в середине XIX в. (производство неорганических кислот, щелочей, реактивов), Ново-менделеевский химический завод построен недавно (производство азотных и фосфатных удобрений).
На крутом правом берегу Нижнекамского водохранилище расположен г. Менделеевск с одним из старейших (основан в 1850) в стране химических  заводов. Крестьянин из деревни Бондюга, Егор Максимович Ушков был очень трудолюбивым и предприимчивым. Он так преуспел в торговле, что 9 марта 1831 г., в возрасте 65 лет, ему было присвоено звание купца первой гильдии. В 1847 г. после смерти Якова дело Ушковых повел его сын Капитон. Будучи человеком инициативным. Капитон поддерживал тесные деловые сношения с торговым домом московских купцов Малютиных, имевших довольно крупный химический завод и торговавших химическими и москательными товарами. 

От одного из братьев Малютиных Капитон Ушков узнал, что ввозившийся в Россию из Англии хромпик, за каждый пуд (16,4 кг) которого приходилось платить около 15 рублей, вырабатывался из русского сырья. Ушков задался с целью построить хромпиковый завод. Одновременно с производством хромпика в Кокшане стали вырабатывать серную кислоту, железный и медный купоросы, стеклотару, химическую и хозяйственную посуду, листовое стекло. 

В 1855 г. в связи с войной завозить заграничную серу для производства серной кислоты стало невозможно. Вместо серы стали использовать сернисто-медный колчедан. К началу семидесятых годов химические заводы Ушкова перерабатывали в год свыше 170 тыс. пудов серного колчедана, до 60 тыс. хромовой руды, 120 тыс. пудов белой глины, 40 тыс. пудов поташа. Д.И.Менделеев, работавший в этом заводе с 1893 г., убедил Ушкова, что гораздо выгоднее построить собственный завод для производства кислотоупорной посуды, чем закупать её в других странах. 

Но не только этим обязан был Ушков Д.И.Менделееву. Знакомство учёного и заводчика состоялось в первые годы деятельности Капитона Ушкова. Позднее Ушков неоднократно пользовался консультациями Дмитрия Ивановича. Менделеев давал необходимые советы по развитию завода, делал справки о выгодности этого дела, подсчеты возможных прибылей, указания на обилие естественных запасов сырья для новых заводов России.

В 1893 году Д.И.Менделеев, завершая работу над созданием бездымного пороха, обратился к Ушкову с просьбой изготовить на бондюжском заводе 500 пудов пироколлодия. Ушков дал своё согласие. В июне-августе Д.И.Менделеев в специально отведенном ему корпусе организовал опытное заводское производство пироколлодия. По советам Д.И. Менделеева организовали производство серной и соляной кислоты, сульфата натрия, хлора и хлорной извести, соды углекислой и каустической. В 1889 г. на Бондюжском заводе организуется производство соляной кислоты, искусственного сульфата и соды. 

В конце ХIХ в в Туркестане, близ Ферганы, было открыто месторождение Туя-Муюн, в рудах которого содержался уран. Д.И.Менделеев придавал очень большое значение исследованиям в области радиоактивности, но ферганское сырье не находило сбыта в стране, а экспортировалось в Германию. 

Таким образом, появилась проблема организации опытного завода по переработке радия. После смерти Д.И.Менделеева, управление товарищества в 1915 г. пригласило на директорскую должность московского инженера – химика Льва Яковлевича Карпова. Ученого-химика, организатора советской химической промышленности, а также материалы о начале промышленного производства хлористого радия, единственного в Советском Союзе. В декабре 1921 г. на радиевом заводе в Бондюге был получен первый препарат радия из отечественного сырья. Соли радия из Бондюжского завода передавались в Радиевый институт. В химическом отделе института изготовлялись из доставляемых заводом полуфабрикатов богатые радиевые препараты эманации радия для практических целей, особенно для прикладной медицины. Работы на опытном заводе были прекращены в 1925 г.. В 1967 г. поселок Бондюга получил статус города. В честь великого ученого, Д.И.Менделеева, который играл важную роль в становлении Бондюжского завода, город химиков решили назвать Менделеевском.
1-й ведущий. Завершился IV конкурс, просим жюри оценить работу команд. Пятая станция называется «Химик-эрудит». Каждой команде нужно отгадывать ребус. Время на обдумывание 2 мин. Жюри оценивает скорость, правильность и оригинальность ответов. (На экране ребус-задание одинаковое для обеих команд, какая команда быстрее найдет ответ.)
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         Ответ. Периодическому закону будущее грозит не разрушением, а только надстройки и развитие быть обещаются. 
2-й ведущий. Прошу жюри подвести итоги конкурса «Химик-эрудит».
1-й ведущий. Говорят, что вся таблица Менделеева в нашем организме. Как ты думаешь Артем? Так ли это. Я в этом что-то сомневаюсь. Ведь есть химические элементы, которые вредны нашему организму, например бром.
2-й ведущий. А, давай, спросим у команды, что они знают о химических элементах в нашем организме. Следующяя станция называется  «Угадай-ка». Мы вам загадываем загадки, вы отгадываете о каком химическом элементе идет речь, затем найдете ответ – для чего нужен и что будет, если не хватает этого химического элемента в нашем организме.
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1. Рассеян по земле он повсюду,
Немного есть его в морской воде.
Рассказывать не буду, как обнаружен он везде,
Летучий, темный, кристалличный.
Он мало растворим в воде,
Раствор спиртовый столь типичный
В аптеке встретится везде …(йод).
2. Достоин газ тот удивленья,
Его применяют сейчас
Для резки металлов и сталеваренья,
И в доменных разных печах,
Ведет его летчик в небесные дали,
Подводник с собою берет,
Вы верно уже догадались,
Что газ этот –… (кислород).
3. В воде обычно он хранится,
Свет излучает в темноте,
Искать в природе лучше не трудитесь,
Свободным нет его нигде,
Воспламеняться сам он может,
К тому же сильно ядовит,
Так отвечай без промедленья,
Коль в пятой группе он стоит. (Фосфор) 

4. Хранят обычно в керосине
И бегает он по воде.
Отныне знай – в свободном виде
В при роде нет его нигде. 
В солях открыть его возможно,
Желтеет пламя от него
И получить из соли можно
Как Деви, получил его. (Натрий)
5. Белы его соединения, в воде бывает иногда,
Не вызывает то сомненья, что это жесткая вода.
В Финляндии и на Урале цветные карбонаты есть его,
А белоснежные в Карраре
Таким в дворцах, большая честь. (Кальций)
6. В солях бесцветен, безопасен, полезен
Безусловно всем.
Становится весьма опасен, когда свободен, 
И совсем тогда он ядовит, окрашен,
Может слаться по земле. 
Удушлив, казался страшен, как первый газ
Из отравляющих веществ. (Хлор)
7. Он тверд, тяжел и тугоплавок
И сталь прекрасную дает,
А от небольших его добавок,
Ржаветь она перестает
Его валентность, нет сомненья,
Бывает шесть лишь иногда
А у его соединений окраска разная всегда. (Хром)
8. Бесчисленны его соединения, какие образует он.
В них происходят изменения, которым имя легион. 
Он в чистом виде – черный, мрачный, не плавкий и едва горит,
Бывает как кристалл прозрачный, в котором блещет солнца. (Углерод)
          9. Ослепительным пламенем ярким
Как звездочка, чудо горит,
Металл тот и белый и легкий
В двенадцатой клетке стоит.
Он в сплавах легчайших, нашел примененье
Как стойкий и легкий металл,
И в деле самолетостроения
Он видное место занял. (Магний)
10. Везде в нашей жизни привычный,
Металл тот сопутствует нам,
На вид он блестящий и в общем обычный,
Активный и мягкий металл,
Он в войнах нашел примененье
И в сельском хозяйстве, в быту,
Металлом войны, преступленья –
Я этот металл назову… (железо).
11. Давно известна человеку,

Она тягуча и красна,
          Еще по бронзовому веку
Знакома в сплавах всем она,
С горячей серной кислотою дает нам синий купорос! (Медь)
12..Едва ли знаете свободным тот элемент,
Который здесь мы обсуждаем!
Однако помните, он весь, скрывается от наших взоров
В стекле, песке и хрустале!
И без сомненья, вы найдете его повсюду на Земле! (Кремний)
13. Он режется ножом,
В воде газует, выделяя водород
И, исчезая в весе,
В растворе щелочь образует,
Горит лиловым в кислороде,
Находят лишь в соединениях,
И в нем нуждаются растения. (Калий)
14. Он яркой звездой загорается, 
Белый и легкий металл,
Он в 13-й клетке таблицы
Почетное место занял. (Алюминий)
            15. Тяжелый, жидкий и пахучий, подвижен, сильно ядовит,
Удушлив и весьма летучий сквозь поры пробки он летит.
В солях почти везде бесцветен,
Есть в Сакском озере в Крыму,
Лечебным действием замечен и всем известен потому. (Бром)
16. Он нужен всем, когда лишь связан,
А вяжется с большим трудом,
Весь мир живых существ обязан
Ему растительным белком. 
Распространен во всех трех царствах,
Освобождается в огне,
Есть он и в красках, и в лекарствах,
Он нужен в мире и в войне. (Азот)
17. Прославлен всеми именами
Металл испытанный огнем,
Манил к себе людей веками,
Алхимик жил мечтой о нем!
Но как кумир он свергнут нами,
Уж блеск его нас не манит.
Ведь хорошо мы знаем с вами
Не все так ценно, что блестит. (Золото)
18. Заменит букву «й» на «я»,
Увидишь дивные поля,
Узнаешь чудную страну,
Скажите элемент мне, ну? (Индий)
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